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Beschr ibung 

Fassung fUr f Igende V rtrag$staat n : AT, BE, 
CH, DE, FR, GB, IT, U f LU, NL, SE 

5 

Die Erfindung betrifft einen Stent nach dem 
Oberbegriff des unabhSngigen Patentanspruchs 1 
sowie einen Ballonkatheter zum EinfOhren des 
Stents nach dem Oberbegriff des Anspruchs 7. 
Solche Stents bzw. Ballonkatheter sind z.B; aus der io 
US-A-4 739 762 bzw. der US-A-4 636 195 bekannt. 
Stents und insbesondere intervaskuiare Stents fOr 
Angioplastie haben sich in der medizinischen Pra- 
xis zur Vermeidung von Okklusionen Oder Resteno- 
sierungen nach einer transluminalen Angioplastie 75 
weitgehend bewShrt. Bn bekannter Stent besteht 
aus einem hOlsenttrmigen Gitter aus rostfreiem 
Stahl. Der im Umfang 1,6 Oder 3 mm messende 
Stent wird auf einen gefalteten Ballonkatheter auf- 
geschoben und Perkutan an die gewOnschte Stelle 20 
des BlutgefSsses gebracht Durch ein Dilatieren 
dem Ballonkatheters wird der Stent auf einen 
Durchmesser von etwa 3 mm aufgewertet. Der ein- 
gesetzte und fixierte Stent wird im Qefdss belassen 
und in der Regel durch eine sich bildende Neointh- 25 
ma Uberdeckt Zum Stand der Technik wird auf 
den Artikei von Julio C. PaJmaz in der Zettschrift 
Radiology, Juli 1988, 150:1263-1269. hingewiesen. 

Die Druckschrift WO-A-9001969 1st nach dem 
Priorrtatstag dor AnmeWung verdffentJicht und bih oo 
det somrt einen Stand der Technik nach Art 54<3>- 
EPO. Bn Stent mit einer L&nge von 2 bis 10 cm, 
bzw. ein 3-lumiger Ballonkatheter mit zwei Lumen 
zur Heizung des Balloninnenraums ist aus dieser 
Druckschrift nicht zu entnehmen. 35 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Stent der genannten Art zu schaffen, der in 
seiner Verwendung noch sicherer und einfacher 1st 
und der trotzdem kostengQnstiger hergestelft wer- 
den kann. Die Aufgabe wird durch die Erfindung 40 
gemSss Anspruch 1 getfst 

Der erfindungsc^mlese Stent wird bei Raunv 
temperatur auf den Ballon dee Ballonkatheters auf- 
geschoben und ist hierbei vergleichsweise test und 
steif. Durch letehtM OOatieren des Bailons kann der 46 
Stent auf dem Kathefcr fbdert werden. 1st der Stent 
an die gewOnschte Stelle. beispielsweise in einen 
stenosiertem AbschnM einer Arterle vorgeschoben, 
so wird er mit einer Im Katheter angeordneten 
Heizeinrichtung erw«rmt bis er radial durch Dilata- 50 
tion des Bailons erwertert werden kann. Der Stent 
wird sowert erweitert bis er mit letehtem Druck an 
der tnnenwand des Qeffisses anliegt Die Heizung 
des Katheters wird nun unterbrochen, wonach der 
Stent vergleichsweise schneil in den fasten Zu- 55 
stand Ubergeht und hierbei die dilatierte Form bet- 
behait Im implantierten Zustand ist die Wandstfir- 
ke des Stent Kleiner als im ursprOnglichen Zustand 



und somit twas flexibler. Im implantierten Zustand 
kann sich der St nt somit innerhaJb gewisser Gren- 
zen an d n Verlauf d s GefSsses anpassen. Der 
erfindungsgemasse Stent kann aus einem Kunst- 
stoff hergestellt werden. der vermutlich vertrfigli- 
cher ist als Metail. Die Innenseite des Stent kann 
hierbei voilstSndig glatt sein, so dass die Gefahr 
einer Trombose herabgesetzt ist 

Der erfindungsgemasse Stent eignet sich ins- 
besondere fUr die koronare und peripheraie Angio- 
plastie, jedoch sind auch andere Anwendungen 
denkbar. Beispielsweise k5nnte der erfindungsge- 
masse Stent Uberall dort geeignet sein, wo e$ girt, 
einen Durchgang dauemd Oder vorObergehend of- 
ten zu harten. Beispiele solcher Durchginge sind 
der Gailengang und die Hamrflhre. 

Der Stent ist beispielsweise durch Extrusion in 
den unterschiedlichsten Aussen- und Innendurch- 
messem herstellbar. Somit kann in Jedem Fall der 
Stent mit dem geeigneten Abmessungen zur VerfO- 
gung gesteift werden. FOr die Behandlung einer 
Koronararterie wird beispielsweise ein Stent mit 
kleineren Aussen- und Innendurchmessem gewdhlt 
als fOr die Behandlung einer peripheren Arterle. 
Ebenfails wird zur Behandlung eines bogenfdrmi- 
gen Geftssabschnittes in der Regel ein vergleichs- 
weise kurzer Stent verwendet 

Nach einer WetterbiWung der Erfindung ist der 
Stent aus einem Werkstoff hergestellt der in K5r- 
perflOssigkert volistfindig und biotogisch abgebaut 
wird. Geeignet sind hier insbesondere Werkstoffe 
aus aiiphatlschen Pofyestem und Insbesondere aus 
Poly («-caprolacton). Der biologlsche Abbau dieser 
Kunststoffe ist bekannt In der Medizin werden sol- 
che Stoffe bererts fOr die Fixation von Prothesen 
und als Kapsein fOr die kontroUterte Abgabe von 
Medikamenten verwendet Die Abbaug^scnwindig- 
keit ist beim Werkstoff des erfindungsgemassen 
Stent etwa so, dass er innerhaJb von etwa 2 bis 6 
Monaten vollstandig Oder zum grdssten Teil aufge- 
ISst ist. Da der Stent nach vergleichsweise kurzer 
Zeitdauer an der behandetten Stelle nicht mehr 
vorhanden ist ist im Fall der Behandlung einer 
Stenose die Gefahr einer Trombose Kleiner als bei 
einem dauemd verbleibenden Stent 

Ein AusfOhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachfolgend anhand der Zeichnungen rOiher erttu- 
tert Es zeigen: 
Fig. 1 

eine perspefctfvische Ansicht eines erfindungs- 
gemassen Stents, 
Fig. 2a und 2b 

das vordere Ende eines Ballonkatheters mit ei- 
nem erflndungsgemassen Stent vor und nach 
der Dilatation, und 
Fig. 3a und 3b 

schematise!! ein Schnrtt durch ein Gef&ss mit 
eingesetztem Stent vor und nach der Dilatation. 
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FUr d.e Behandlung einer Koronararteri betragt 
der Innendurchmesser B beispielsweise 1f0 \ 
0.005 i mm und der Aussendurchmesser A 1,6 mm 
Zur Behandlung einer peripheren Arterie betragt 
der Innendurchmesser B beispielsweise 2.0 mm 
und der Aussendurchmesser A 3.0 mm Der Stent 1 
kann durch Extrusion hergesteltt werden. Als Werk- 
stoff eignet sich ein Kunststoff. der im Temperatur- 
bere.cn von 45 bis 75- Celsius schmilzT Sir 

tusn^z &w * chunfl in den v***™ 

Zustend Obergeht Als Werkstoff eignen sich ali- 
?!? e P0yester und "sbesondere Poly (,-ca- 
ESS"?" Q f i9 " et Sind "** Po, ynere-, die un- 
S2!? TemDeratur von 45 • Celsius test sind 

21 TO.Tyf"? °! >ert,a,b T «"P*«*" von 
° US ,n elnan knstalBnen Zustend 
Qbergehen. Geeignete Polymere sind Polycaprolac- 
tone. Polyuretane sowie Polyamide. 

Von dlesen Polymeren sind diejenigen beson- 
Jers geeignet die in KorperflQsaigkett biologisch 
abgebaut werden. Geeignet ist hier insbesonder. 
Poly (.-caprolacton). dessen Abbaubarkeit In Vrvo 

£7^™ Po,ymer Vol. 26. 

3779-3787 (1981) beschreiben ist 

*^e Stelle «j brlngen. wird ein heizbarer Ballon. 

gen Schaft 2. wobet ein Lumen 2a zur DurchfOh- 
«nes FQhrungsdrahtes dierrt in den beiden 
anderen Lumina 2b und 2c ziriculiert eine SalzW- 
^ 0b " *« "lent gezeigte OetfnungTin 
den Innenraum des Ballons 3 ein und wfeder aus- 

ten Ends > des Schaftes 2 angeordneten Heiz- und 
Pumpanrichtung erwSrmt und gettrdert. Es MJrc 
'Z«!* r J t *° Ch aUCh ^tonta-neter verwandet 

ZT^l* ,n m ** bekannt8r 

den. M 0d8f Ml ' krow8,ten Oehetet wer- 

"™ *»" Stent 1 auf dem Ballonkatheter zu 
befestigen wird oW vom olateton Ende her ^ 

l n £T B ZL? Hen ■*•«**•". 'n vteten 

391,6 1a «" der Auasenserte 3a des Ballons 3 
*"* Verschiebung in Lfingsrichtung genU- 

Ballon 3 Mem erhflht WT in Rg. 2a gezetot 
w-rd die Unge dee Ballon. 3 solewttHS 
TZTZ * ^ngecoess^ 

flacheia an der Aussenflache 3a des Ballons an. 
B« noch n,cht geheiztem Baltonkamrter 1st der 
«^ h L V9f9leiCtewei8e ** «"* «"* «"d wird 
Ballon 3 nicht gedehnt 



Der KatJieter wird mit d m aufg setzlen St nt 
1 i" a„ s,ch better Weise ingefOhrt Zur Be- 
handlung einer St nos wird der (Catheter mit HWe 
ernes hier nicht gezeigten FOhrunoednWpJJC 

S H mt>n - 0,9 P08i,i0n des Stent 1 

H.lfe bekannter Markierungsstreifen 4 beispSsw^- 

se rentgenographisch verfolgt werden. 

1st der Stent 1 mit dem Ballonkatheter in die 

gewUnschte Stelle gebracht. so wird der BaL 3 

bracht in welcher er durch eine Dilatation des 
Baltones 3 ptestisoh gedehn, werden kana Zu 
Be^ng erner koronaren Arterie wird beispiels- 
wetee der Innendurchmesser auf 2.7 und der Aus- 
^^"^ ^ 3.0 mm erhoht .m F Je^er 

des dllatlerten Stent beispielsweise 5.4 mm und 
der Aussendurchmesser 6.0 mm. Die wandstarke 

*> 2 b es e2!Sr ste * ist ^ e aus d - 

^s1T!^^ kteinera,8b0imu ^ 

Der stent 1 wird sowert dilatiert. bis seine 
Auss^nseite mit teichtem Druck an der kinenS 
des Qefflsses anliegt Dies ist in den Rg. 3a und 

srtnm? ^ 58 6,0 st8nosiertw Arterienab- 

rW^^Jll? QefaM 5 fWert «o wird die 
» tZ^ZL J^" 9 unt8rbroch «". worauf die 
lZZ£' T J?l* tBnt Vautdl ° Kar P*temperatiir 

J^liy^ZT" Druck Ballon 3 

vermindert und der Katneter in bekannter Weise 
aua dem QefSss entfemt. 

* 1 ' «« Po<y fr^aprolacton) herge- 

hrtWh durch eine hydrolytlsche EsterspaMung veil- 
standig abgebaut 
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Fawung Air Wgende Vertragsataaten : DK, ES, 



n^L^I"^ batm einon S,8nt "«ch dem 
Oberbegnff des unabhflngigen Patentanspruchs 1 

° ,nen ^ton^tor zum BnfOhren des 

S^^f" 1 0bert>osriff ** Ansrxuchs 7. 
Sotehe 1 Stents bzw. der Ballonkatheter sind z.B. aus 
der US-A-4 739 782 bzw. der US-A-4 638 195 
so sSHIn S A t8 '?_ 1 Und ""bwondere IntervaskuKIre 
? ^"OP 1 ^ *aben in der medizin}- 

STb^L** VefmeWun fl von Okkiusionen 
Oder Restonoaleningen nach einer tranalumlnalen 
AWte^e wertgehend bewfihrt En bekannter 
„ fJ!^!! to ?f U " Mnom hQIwnfSrmigen Qitter aus 

^f^l f^' ^ ' m Umfan « 1 ' 8 «^ 3 mm 
messende Stent wird auf einen gefarteten Ballonka- 
"wter aufgeschoben und Perkutan an die ge> 
wonschte Stelle des Blutgettsses gebracht Durch 
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e,n DM ren des BaMcnicatheters wird d r St nt 
auf em n Durchmesser von etwa 3 mm aufgewei- 
et Der emg setzte und fixjerte Stem wird im Ge- 
Sf h und in <^ Rege) durch eine sich 

b.ldende Neointima Oberdeckt Zum Stand der 
Techn.k wird auf den Artikel von Julio C. Palmaz in 
der Zeitschrift Radiology. Jul! 1988, 150:1263-1269 
hmgewiesen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ei- 
nen Stent der genannten Art zu schaffen. der in 
seiner Verwendung noch sicherer und einfacher 1st 
und der trotzdem kostengOnstiger hergestellt wer- 
den kann. Die Aufgabe wird durch die Erfindung 
gemSss Anspruch 1 gettst 

Oer erfindungegemasse Stent wird be* Raum- 
temperatur auf den Ballon des Ballonkatneters auf- 
BJ^hoben und 1st hierbei vemletehsweise feet und 
sterf- Durch teichtes OilaHeren dee Ballon* kann der 
Stent auf dem Katheter fixiert werden. 1st der Stent 
an die gewOnschte Stelle, beispietsweise in einen 
stenosiertem Abschnitt einer Arterie vorgeschoben 
m wird er mtt einer Im Katheter angeordneten' 
tozeinrtehtung erwarmt bis er radial durch Dilata- 
tion des Ballons erweftert werden kann. Oer Stent 
*" rd 1 SOW * rt 9nvert9rt - «« * mrt lefchtem Oruck an 
der Innenwand des QefSsses anliegl Oi e Heteung 
des Katneters wird nun unterbrochen, wonach der 
Stent vergleichswetse schneil in den fester Zu- 
«and I Obergeht und hierbei die dilattorte Form bei- 
behait Im implantierten Zustand ist die Wandsttr- 
ke des Stent kleiner als im ursprOngHchen Zustand 

kann sich der Stent somK InnerhaJb gewlsser Gren- 
2 *T den v «1auf des Gettsses anpassen. Oer 
erfindungsgemSsse Stent kann aus einem Kunst- 
stoff hergestellt werden. der vermuMcn vertrggU- 
cherist als Metall. Oie Innenserte des Stent kann 
h.erbei vollstSndlg glatt sein. so dass die Gefehr 
einer Trombose herabgesetzt 1st 

Der erflndungsgemfisse Stent eignet sich ins- 
^erefor die toron« und peripheral. Angk> 
Plaste. jedoch sind auch ander. Anwerriungen 
denkbar BeispieW* konrrt. dec .rflndung^ 
masse stent Oberrt dort geeignet sein. wTeTgk 

fen zu haJten. BtfapW. soidwr Ourchgang. sind 
der Galtengang und die Hamrflhre^^ 

Der Stent ist beespieisweise durch Extrusion in 
den umersct^iehsten Ungen sow* Aussen- und 
^urchmessern herstoUbar. SomK kann in je- 
dem Fall der Stent mit dem geeigneten Abmessun- 
pen zur VerKlgung gesteflt werden. Fur die Be- 
handlung einer Koronararterle wird beispietoweis. 
em Stent mit kleineren Ausssn- und mnendurch- 
messern gewahit als «r die Behandlung einer pert- 
pheren Arterie. Ebenfalls wird zur Behandlung ei- 
nes bogenfflrmigen Gefassabschnittes in der Reoei 
v rgletehsweise kurzer Stent verwendet 



«™ Weiterbildung der Erfindung 1st d r 
Stan aus einem Werkstoff hergestettt. der in Kflr- 
perflOss,gkeit vollstandig und bfotogisch abgebaut 
wrd. Geeignet sind hier insbesondere wZI 
^'P^^Poryestemundinsbesonde^aus 
^nJ^?^ °" bi0, °fl ische Abbau dieser 
^ >mt dar Medizin werden sei- 
che Stoffe bereits fur die Rxation von Prothesen 

,a EL? ^ *» tontroUierte AbgabTv^ 

sZ?J?l ^^erkstoff des erfindungsgemassen 
sterrtetwa so. dass er InnerhaJb von etwa 2 bis 6 

Xs7£ n r^'^lL 0der 8rflMteo ™ «£•- 

Z^ZZLIL*" ^ hande,ten s «<e nfcht mehr 
wrtumden 1st. 1st im Fall der Behandlung einer 
Stenose dto Gefahr einer Trombose kleiner als bei 
«nem dauernd verbieibenden Stent 
» r ^5V^ run 0» bei «Pt«' der Erfindung wird 

"«nft^ ar^naiKt der Zeichnungen naner erfflu- 
wi. cs zstQon: 

t^ZtSZT 9 ***** ^ 

38 Bg. 2a und 2b 

das vordera Ende eines Ballonkatheters mrt ei- 

dTk!2!r 8 !2r a88en Sten » vor und nach 
oer Dilatation, und 

Fig. 3a und 3b 

M S ^ temaSach Schnitt durch ein GefSss mit 
eingesetztem Stent vor und nach der Dilatation 
D*Jn Rg. 1 gezeigte Stent ist ein hohizytindri- 
scher KBrper mit einer Unge c von beispWsweise 
« L l^ Cn V Rlr ^ Behandlung einer Kbronararte- 
in^SL tan endurchmesser B beispieiswelse 
li ^"l?" ^ A^rturchmesser A 1.6 
mnr Zur Behandlung einer peripneren Arterie be- 
«0t der Innendurchrnesser B belspieisweise 2.0 
sZITJ*" A " 8880durcnrness8 '' A 3.0 mm. Der 
aTLU^ ^ Exfrusion »WBeste«t werden. 
a» Werkstoff eignet sich ein Kunststoff, der im 

^^m^^L ^ 45 Ws 75 ' CeWus 
echmilzt Oder durch allmahliche Erweichung in den 

M ^*^lfi«^ ab *9eht. AJs Werkstoff eignen 
«« sich aliphatische Poyester und insbesondere Poly 
(••caproiacton). Geeignet sind auch Polymers, die 
unterhalb einer Temperatur von 46* Celsius test 
«nd und die wenigstons oberhaib einer Temperatur 
«, ^l^TnZ^-^" 8 einen nlcht knsttillnen 
50 Obergehen. Geeignete Polymer, sind Po- 

^cepnatecton.. Polyuretane sowie Poly amide. 

Von dlesen Poiymeren sind diejenigen beson- 
ders geeignet die in Kfln^erflOssiglteit-biotogisch 

« £2?T T 1 *"- 3eoi e n * h 'er insbeeondere 
" Pory (,<aprolacton). dessen Abbaubanteit In Vivo 

'^^m 01 Appted P^yner Science. Vol. 26. 
3779-3787 (1881) beschreiben ist 
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h .n?£L ^ dJe 0^"^ zu behan- 

d Inde Steele zu bringen, wird ein heizbarer BaJlon- 
kath ter 3 verwendet Dieser besitzt einen dreilumi- 
gen Schaft 2. wobei em Lumen 2a zur DurchfQh- 
rung eines FUhrungsdrahtes dient. In den beiden 5 
anderen Lumina 2b und 2c zirkuliert e.ne Sam- 
sung die Gber hier nicht gezefgte Oeffnungen in 
den Innenraum des BaJlons 3 ein und wieder aus- 
strdmt. Die Salzlfisung wird mit einer am proxima- 
ten Ende des Schaftes 2 angeordneten Heiz- und ;o 
Pumpeinrichtung erwfirmt und gefSrdert Es kfin- 
nen hier jedoch auch Bailonkatheter verwendet 
warden, die in an sicn bekannter Weise elektrfsch 
mrt Hochfrequenz Oder Mikrowellen geheizt war- 
den. 

Urn den Stent 1 auf dem Bailonkatheter zu '* 
befestigen wird dieser vom distaJen Ende her auf 
den gefarteten Bailon aufgeschoben. In vtelen F3I- 
fen ist der Stent 1 durch die Reibung seiner tnnen- 
seite 1a an der Aussenserte 3a des BaJlons 3 so 
9«gen eine Verschiebung in Ungsrichtung genU- 
gent fbdert In den Ubrigen Fallen wird der Druck 
im Bailon 3 latent erhdht. Wie in Rg. 2a gezekjt 
wird die Lfinge des BaJlons 3 so gewghtt, dass 
diese etwas grosser ist als die Lfinge C des Stent 2s 
^ Der Stent 1 Hegt somrt mit seiner ganzen Innen- 
tiache la an der Aussenfiache 3a des Bailons an. 
Bei noch nicht geheiztem Bailonkatheter ist der 
Stent 1 verglefchsweise fast und start und wird 
auch bei einem vergletehsweise hohem Druck Im ao 
BaJlon 3 nicht gedehnt 

Der Katheter wird mit dem aufgesetzten Stent 
1 m an sich bekannter Weise eingefQhrt Zur Be* 
handlung einer Stenose wird der Katheter mft Hitfe 
eines hier nicht gezeigten FOhrungsdrahtes perku- 36 
tan eingefUhrt Die Position des Stent 1 kann mrt 
Hilfe bekannter Markfenmgsstreifen 4 beispieiswei- 
se rdntgenographisch verfolgt warden. 

1st der Stent 1 mit dem Bailonkatheter In die 
gewUnschte Stelle gebracht so wird der Bailon 3 40 
geheizt und der Stent 1 auf eine Temperatur ge- 
bracht in weteher er durch eine Dilatation des 
Bailones 3 plastlscn gedehnt werden kann. Zur 
Behandlung einer toronaren Arterte wird beispiels* 
weise InrnwAaxhinesser auf 2,7 und der Aus- <s 
sendurchmesser auf 3.0 mm erhftht tm Fafl einer 
Peripheren Artarie betrflgt der Innendurcnrnesser 
des difafierten Stent beispielsweise 5.4 mm und 
der Ausaendurcnrnesser 6,0 mm. Die Wandstfirke 
des dilatierten Stent 1\ ist wie aus den Fig. 2a und so 
2b ersichtiich wesentUch kMner als beim ursprOno- 
lichen Stent 1. ^ 
Der Stent 1 wird sowert dilatiert bis seine 
Aussenserte mit leicntem Druck an der Innenseite 
des Gefasses anliegt Dies ist in den Fig. 3a und 55 
3b schematisch gezeigt Das Gefass 5 ist in die- 
sem Fail beispielsweise ein stenosierter Arterienab- 
schnitt 5. 



1st der St nt V im G fiiss 5 fbdert. so wird die 
Heaung des (Catheters unterbrochen. worauf di 
Temperatur d s Stent V auf di KOrpertemperatur 
ankt und hierbei wieder den fasten Zustand an- 
nimmt Anschliessend wird der Druck im Ballon 3 
vermirKtert und der Katheter in bekannter Weise 
aus dem GefSss entfernt. 

1st der Stent V aus Poly (.-caprolacton) herge- 
stellt so wird er in etwa 2 bis 8 Monaten autokata- 
lyttsch durch eine hydrolytische Esterspattung voll- 
st&ndig abgebaut 

Patentanspruch* 

Patentsprtlclie fUr folgende Vertragsataaten : 
AT, BE, CH, DE. FH, 08, IT, U, LU, NU SE 

1. Stent (1). insbesondere intravaskuUrer Stent 
«r Angioplastie. der ein rwhlzyHndrlscher KCr- 
W und aufgeschoben auf den Ballon eines 
Bauonkatneters (3) perkutan eirnetzbar und zu 
seiner Ffaderung durch Dilatation des Bailons 
aufweltbar 1st, dadurch gekennzetehnet. dafl er 
■us einem Werkstoff hergestellt ist einen 
Scnmekpunkt Oder einen ErweWnjngsberefch 
im Bereich von 46 bis 75'C aufweist wobei 
der Stent eine Unge von 2 bis 10 cm auf- 
waist 

2. Stent nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zetehnet dass der Werkstoff in K8rperflQssig- 
kert bioJogisch abbaubar ist 

3. Stent nach Patentanspruch 1 Oder 2 f dadurch 
gekennzetehnet, dass der Werkstoff ein Poly- 
mer ist 

4. Stent nach einem der PatentansprOche 1 bis 3. 
dadurch gekennzetehnet dass der Werkstoff 
ein aiiphatischer Polyester ist 

* Stent nach einem der PatentansprOche t bis 4, 
dadurch gekennzetehnet dass der Werkstoff 
Polycaprolacton und insbesondere Poly (ca- 
prolacton) ist 

8. Stent nach einem der PatentansprQche 1 bis 5. 
dadurch gekennzetehnet dass er einen Innen- 
durchmesser von 2 mm und einen Aussen- 
durchmesser von 3 mm aufweist 

7. Bailonkatheter (3) zum Bnsetzen eines Stent 
(1) gemlss einem der PatentansprQche 1 bis 
6. der einen 3-iumigen Schaft aufweist da- 
durch gekennzetehnet dass er lediglteh einen 
einzigen Bailon aufweist dass er wenigstens 
im Bereich des Bailons neizbar ist dass zwei 
der Lumen (2b A) derart mit dem Bailoninnen- 
raum verbunden sind, dass letzterer mit einer 
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durchfliossenden ROssigkeit h izbar ist und 
dass .n das drifts Lumen (2a) ein Runnings- 
draht eingesetzt ist 

8. Ballonkatheter nach Anspruch 7, mrt einem auf 
den Ballon (3) aufgesetzten Stent (1), dadurch 
gekennzeichnet dass sich der Stent (1) im 
wesentlichen Uber die gesamte Unge des Bal- 
tons (3) erstreckt. 

PatentanaprUche lUr folgende Vertragastaaten 
: DIC, ES, QR 
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1. Stent (1) insbesondere intravaskulaVer Stent 

Angioplastie. der aufgeschoben auf den is 
Ballon eines Ballonkatheters (3) perkutan ein- 
setzbar und zu seiner Fbderung durch Dilata- 
tion dee Bailons aufwertbar 1st dadurch ge- 
kennzeichnet dass er aua einem Werkstoff 
nergestellt 1st der elnen Schmelzpunkt oder 20 
einen Erwachungsbereich im Beretch von 45 
bis 75 • Celsius aufweist 

2. Stent nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der Werkstoff in K3rperflUssig- 
keit biologisch abbaubar ist 

3. Stent nach Patentanspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet dass der Werkstoff ein Poly- 
mer ist. 7 

4. Stent nach einem der Patentansprllche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet dass der Werkstoff 
em aJiphatischer Polyester ist 

5- Stent nach einem der PatentansprQche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet dass der Werkstoff 
polycaprolacton und insbesondere pony <«-ca- 
prolacton) ist. 

6. Stent nach einem der PatentanaprUche 1 bis 5. 
dadurch gekemuechnet dass er eln hohlzyfin- 
drischer KSrper 1st 

7. Bailonkatheter ami Bnaetzen ernes Stent ge- 
mSss einem der PatentansprGche 1 bis 6. da- 
^ urch 9 ekenn2 ^n«t dass er wenigstens im 
Bereich des Bailons helzbar ist 

a Katheter nach Patentanspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet dass der Schaft des Katheters 
wenigstens dreilumig ist wobei zwei der Lumi- 
na derart mit dem Balloninnenraum verbunden 
and. dass letzterer mit einer durchfllessenden 
FIQssigkeit heizbar ist «~«™~n 



Claims 

AT, BE. CH, DE, FR, GB, IT, U, LU, NL, SE 

1. A stent (1). more particularly an intravascular 
f"' to angioplasty, which is a hollow cylin- 
ancai body and, when pushed onto the balloon 
* a balloon catheter (3), may be inserted 
percutanecxisjy and widened for the purpose of 
fiwno by dilating the balloon, characterised in 
that it is made of a material which has a 
melting point or a softening range in the range 
from 45 to 75- C. the stent having a length of 2 
to 10 centimetres. 

2. A stent according to claim 1. characterised in 
that the material is biodegradable in body fluid. 

3- A stent according to claim i or 2, charac- 
terised in that the material is a polymer. 

«• A .stent according to one of claims 1 to 3. 
characterised in that the material is an aliphatic 
polyester. 

«■ A stent according to any one of claims i to 4 
characterised in that the material is poty- 
caprolactone, and more particularly poly («- 
caproiactone). * 

«■ A stent according to any one of claims 1 to 5 
"aracterlsed hi that It has an inside diameter 
of 2 mm and an outside diameter of 3 mm. 

* 7. A balloon catheter (3) for introducing a stent 
^.according to any one of claims 1 to 6. 
which has a 3 lumen shaft, characterised in 
that It has only one balloon, but ft is beatable 
at least in the region of the balloon, that two of 
40 "*»"•• (2bA) are connected to the inside 

of the balloon so that the latter may be heated 
by a fluid passing through it and that a guide 
wire is inserted into the third lumen (2a). 

46 a A b*Boon catheter according to claim 7, com- 
prising a stent (1) pushed onto the balloon (3) 
characterised in that the stent (1) extends sub- 
stantially over the entire length of the balloon 
(3). 



so 
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Claim, tor the following Contracting States : 

OK, E8, QR 

1. A stent (1). more particularly an intravascular 
tent for angioplasty, which, when pushed onto 
the balloon of a balloon catheter (3), may be 
inserted percutaneoualy and widened for the 
purpose of fbdng by dilating the balloon. 
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characterised in that it is mad of a material 
which has a melting point or a softening rang 
m the range from 45 t 75*C. 

2. A stent according to claim 1, characterised in 
that the material is biodegradable in body fluid. 

3. A stent according to claim 1 or 2. charac- 
terised in that the material is a polymer. 

4. A stent according to one of claims 1 to 3 
characterised in that the material is an aliphatic 
polyester. 

6- A stent according to any one of claims 1 to 4, 
characterised in that the material is poly- 
caproiactone, and more particularly poly («- 
caprolactone). . 

6. A stent according to any one of claims 1 to 5 
characterised in that it is a hollow cylindrical 
body. 

7. A balloon catheter for introducing a stent ac- 
cording to any one of claims 1 to 6. charac- 
terised in that it is heatable at least in the 
region of the balloon. 

a A catheter according to claim 7, characterised 
in that the shaft of the catheter has at least 
three lumina, two of the lumina being con- 
nected to the inside of the balloon in such a 
way that the latter may be heated by a fluid 
passing through it 

Revendications 

RevendlcatJona pour lea Etats contractants 
sufvants : AT, BE, CH, DE, FR, GB, IT, U, LU, NL, 

SE 

1- Dilatateur (1). notamment dilatateur intravas- 
culaire pour angtoplastfe. qui est constitu* par 
un corps creux «t cyandnque enfbnc* sur le 
ballon d'un catheter a ballon (3) et pouvant 
§tre mis en place par vote cutanea et expanse* 
en vue de sa fixation par dilatation du ballon, 
caracttfriae* en ce qu'il eat reefis* en un mat*- 
nau dont le point de fusion ou la plage de 
ramolllssement est sttuee entre 45 a 75-C. le 
dilatateur ayant une longueur de 2 a 10 cm. 

2. Dilatateur selon la revendfcation 1, caractdrisd 
en ce que le matrfriau est btologiquement de- 
composable dans le fluide corporal. 
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4. Dilatat ur s Ion l'une des revendications 1 a 3. 
caract6ris6 n c qu I matfriau est un po- 
lyester aliphatiqu . 

5. Dilatateur selon I'une des revendications 1 a 4 
caract6rise- en ce que le matfriau est de la 
polycaprolactone et notamment de la oolv U- 
caprolactone). 

6. Dilatateur selon I'une des revendications 1 a 5 
caractSrise* en ce que son diametre interne est 
de 2 mm et son diametre externa est de 3 
mm. 



15 7 ' 0m6tBr * Gallon (3) pour la mise en place 
d'un dilatateur (1) selon I'une des revendica- 
tions 1 a 6, qui comprend une tige a trois 
lumieres, caract£ris* en ce qu'il comprend 
simplement un unique ballon, en ce qull petit 
20 5tre cnaufW au moins dans la region du ballon, 
en ce que deux des lumieres (2b. 2c) sortt 
reWes avec respace interne du ballon de ma- 
niere que ce dernier puisse dtre chauffs par un 
fluide qui y passe et en ce qu'un fil de guidage 
25 m *6** dans la troisieme lumiere (2a). 

a Catheter a ballon selon la revendfcation 7. 
comprenant un dilatateur (1) montd sur le bal- 
lon (3), caractdrise* en ce que le dilatateur (1) 
w s'dtend sensibtement sur la totalrtf de la lon- 
gueur du ballon (3). 

Revendicatlona pour lea Etats contractants 
sufvants : DK, ES, OR 

35 

1. Dilatateur (1). notamment dilatateur intravas- 
culaire pour angiopiastie, qui. poussd sur le 
ballon d'un catheter a ballon (3). peut dtre 
msdre* par vote cutanee et dtre expanse* en vue 
40 w fixation par dilatation du ballon, caracttf- 

rise* en ce qu'il est realise* en un matfriau dont 
le point de fusion ou la plage de ramollisse- 
ment est srtuee entre 45 et 75»C. 

46 z D«atateur selon la revendication 1, caracttfrise' 
en ce que le matdriau peut dtre decompose 
biologiquement dans le fluide corporal. 



so 



a . D'»atateur selon la revendication 1 ou 2. carac- 
terise* en ce que le matdriau est un poiymere. 
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3. Dilatateur selon la revendication 1 ou 2. carac- 
tdrisd en ce que le matgriau est un porymere. 

4. Dilatateur selon I'une des revendications 1 a 3, 
caracttfrise* en ce que le matirfau est un po- 
lyester ailpnatique. 

5. Dilatateur selon I'une des revendications 1 a 4, 
caractdrisd en ce que le materiau est de la 
polycaprolactone et en particuller de la poly (#- 
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caprofactone). 

6. Dilatat ur sefon rune d s r vendications 1 a 5, 
caractdrise* en ce qu'il est constftue* par un 
corps creux et cylindrique. 5 

7. Catheter a ballon destine* a la mise en place 
d'un dilatateur selon Tune des revendications 1 
a 6, caractgrise* en ce qu'il peut §tre chauftt 

au moins dans la region du ballon. 10 

8. Catheter selon la revendication 7, caractdrise* 
en ce que la tfge du, catWter comprend au 
moins trois lumieres, deux des lumieres 4tant 
reliees a respace interne du baJlon de maniere ;s 
que ce dernier puisse §tre chauffe* par un 
fluide qui y passe. 
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